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6 (3 equiv.), CH2Cl2, rt, 3.5 h, TEMPO (cat.)

95%

6 (3 equiv.), CH2Cl2, rt, 1.5 h, TEMPO (cat.)

95%

6 (3 equiv.), CH2Cl2, rt, 3.5 h, TEMPO (cat.)

93%

6 (3 equiv.), CH2Cl2, rt, 2 h, TEMPO (cat.)
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6 (3 equiv.), CH2Cl2, rt, 1.5 h, TEMPO (cat.)

23 90%
25 99%
27 88%

6 (3 equiv.), CH2Cl2, rt, 2 h, TEMPO (cat.)

99%

28 29

22 R = TBS
24 R = TBPS
26 R = OPMB

6 (3 equiv.), CH2Cl2, 40 °C, 0.5 h, TEMPO (cat.)

96%

6 (3 equiv.), CH2Cl2, 40 °C, 24 h, TEMPO (cat.)

99%

30 31

32
33

1. 6 (3 equiv.), CH2Cl2, rt, 3.5 h,
    TEMPO (cat.)

2. Ph3P=CH2, (2 equiv.), 
    THF, 0 °C, 0.5 h

 57% (2 steps)34 35

	����� 2- 5B�>���
����
� �+������� �� =�����) �2����2� C��� � ��
�
��
��� �
��
� �� ��
 ��=�������3

>�2)�
����==���
� �����
��+)������
@�A ����� '()) ����*	

���� 	
��
� ������ $++&� ���� '%/ 1 '-0 ���-#�����6��-
� I 0&&% ?�6BJ�K�# K
�2�� 
��#L��3 �
��� ?
���
�� '%(



3� 2$� 22� 20� 2/ ��� 1+ C��� ����2�� 
�����
��) ���=��
�
�� =�����) �2����2�3 ;�
 �� ��
 �
���
� ����!��)�
�+������� �� �
������) �2����2� ���� 2���
� ���=��
�
�� =�����) �2����2�3 �� ���� =���� �� �� ��� �2
�� C�) ��

���������� ��� �+���7��� ��
��=�
���
 3 �� ��
 ���
��

@�
�
� �� ���
�
 0A �� �� ��
 =�
�
��
 �� 5B�>�
@���
�
 'A ��
 ���=����2
3 #�C
!
�� ��
�
 ���������
������� ��
 ���
C����) �
����
 ��� ���) !
�����2


�+������ ��� �
������) �2����2� C���� ��
 ������
� �� �
��2�� =���
 ��!
 �

� �
=���
�3 *�� 
+��=2
� C
 �����
���� �2������ ��������@K�A����
� =�2)�
��������
�
��
���E'��(�0$F ��
 ������ �+������ C��� ���=����2

�
����!��) �� ��� �
��
�� �)��
�� ��
 =�2)��)�
�
����
�
!
������ �
�� �� �
���=��
 C���� �
��2�� �� ����������2
������������� �� ��
 ��2����� ��� �������2��
� ������ ��

��2�������3 �� ��
 ���
� ����� ������2�7����� �� ��

=
���������
@K��A ����� �� 
+�����
 �
����E8�0$F 2
���
�� �� �+����� C���� �22�C� ��
 �� ��������� �22)2�� ���
�
�7)2�� �2����2� �� ��
 ����
�=������ �2�
�)�
� ���
���2� �� 
��
���!
2) �+���7
 �
������) �2����2�3
� =�����2
 �
������� �� ���� =���
�� �� �
=���
� ��

���
�
 (3 5�
 �����
��+)������
@�A ����� 0 �� �)=��
������
 1$C������) �
 ����
� �=�� �����
������� ��
0 �������
� ��
 =���
�� �) �+������� �� �C� 
D��!�2
��� ��
5B�>� % �� ��
 ����!
 ����2)�� ��
 ���+���������
��� $3E%$F ��
 
D��!�2
�� �� ��
 2���
� �=
��
� �� �
�=���
���2
 ��� ��
 �+������� �� ��
 �)���+) ����=3 5�
�
�)�
�)���+)2����
 & �� ����
� �� �)�=������3 *���22)� ��=��
�
� =��=����������� �
�C

� ��
 �+��������� ��2� $
��� �)���+)2����
 & ������ �� ��!
 �C� �����+)2 ������2�
%3
�� ���� =���� C
 �
����
� ��� =�����) 
!��
��
 ����

��
 =�2)�
������� ������
 ����� 0 �� ��� ��
 ����!
 ���
�+����� ��� 5B�>� ��� ����
� ��
 ��)2��
� �)=�����
���
 1$3 ?
 �
����
� ���� �� �� �2�C2) �
2
��
� ���� ��

��� 
+�����
 �
��� ���� ��2����� =���� �� �+������� ��
�
��
�� %3 *�� ��������� �����
�� 
!��
��
� C
 �������
2�7
� �)=���2����
 ����� �) ��� 
+�����
 �� )�
2�
���������2�7
� �
��� 1&3E%0F #)=���2����
 �� � C
22 
�����
2���
� ����+����� ��� ��
 ����2)��� ��
 �� 5B�>� ��
�2����2 �+��������3E$0F #�C
!
�� �� ���� ����
+� ���������
�2�7
� �
��� 1&C�� ������!
3 6��
C��
� ��
 ����
�=������
��� 
+�����
 �
��� C���� C�� 2���
� C��� ��
 �)=�����
���
 ����� ��� ��� �����
 5B�>������2)7
� �+�������

OHPh

NHBoc

OHPh

NHZ

Me
OH

NHBoc

H

NHZ

O

Ph

Me
H

NHBoc

O

HPh

O

NHBoc

36

6 (3 equiv.), CH2Cl2, rt, 2 h, TEMPO (cat.)

99% (50%)

6 (3 equiv.), CH2Cl2, rt, 2 h, TEMPO (cat.)

95%

6 (3 equiv.), CH2Cl2, rt, 2 h, TEMPO (cat.)

99% (50%)
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6 (3 equiv.), CH2Cl2, 40 °C, 24 h, TEMPO (cat.)

81%

6 (3 equiv.), toluene, rt, 24 h, TEMPO (cat.)

96%

6 (3 equiv.),  CH2Cl2, rt, 24 h, TEMPO (cat.)

96%
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42 43

6 (3 equiv.),  CH2Cl2, rt, 24 h, TEMPO (cat.)

80%

46 47

6 (3 equiv.), toluene, rt, 24 h, TEMPO (cat.)

94%

48 49

6 (3 equiv.), CH2Cl2, rt, 24 h, TEMPO (cat.)

96%
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